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PatentansprQche: 

1. Gesteinsankeranordnung zum Festlegen einer 
Gesteinsformation durch Einsetzen der Anordnung 5 
in ein Bohrloch in der Gesteinsformation, mit 
wenigstens einem Bolzenschaftabschnitt und einer 
am innen gelegenen Ende des Abschnittes ange- 
brachten Verankerungsvorrichtung, mit einer Bo- 
denplatte mit einem Bolzenloch, mit einer Mutter, «o 
die auf den Abschnitt des Bolzenschaftes auBerhalb 
der Bodenplatte aufgeschraubt ist, wobei die 
Verankerungsvorrichtung ein konisches Glied auf- 
weist, das auf den Bolzenabschnitt aufgeschraubt ist, 
und mit einer C-formigen Hulse, die das konische >5 
Glied umgibt, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine weitere C-formige Hulse (78) vorgesehen 

ist, die die erste C-formige HQise (80) umgibt, so dafl 
die Verankerungsvorrichtung in einem uberdimen- 
sionierten Bohrioch ordnungsgemaB greift. 20 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der C-formigen Hulse (78) eine 
Diskontinuitat (79) vorgesehen ist, die eine umfangs- 
maBige Expansion in dem Bohrloch erlaubt. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch *5 
gekennzeichnet, daB die C-formige Hulse (78) mit 
einer beliebigen Anzahl von Lochern (84) versehen 

ist, urn ein Greifen in der Gesteinsformation zu 
erleichtern. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 3° 
dadurch gekennzeichnet, daB die C-formige Hulse 
(78) mit nach einwarts gekehrten Ansatzen (5, 86) an 
beiden Enden zum axialen Eingriff mit den Enden 
der Hulse (80) versehen ist, urn die Hulse mit Bezug 
auf die Verankerungsvorrichtung festzulegen. 35 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gesteins- 
ankeranordnung zum Festlegen einer Gesteinsforma- 40 
tion durch Einsetzen der Anordnung in ein Bohrloch in 
der Gesteinsformation, mit wenigstens einem Bolzen- 
schaftabschnitt und einer am innen gelegenen Ende des 
Abschnittes angebrachten Verankerungsvorrichtung, 
mit einer Bodenplatte mit einem Bolzenloch, mit einer 45 
Mutter, die auf den Abschnitt des Bolzenschaftes 
auBerhalb der Bodenplatte aufgeschraubt ist, wobei die 
Verankerungsvorrichtung ein konisches Glied aufweist, 
das auf den Bolzenabschnitt aufgeschraubt ist, und mit 
einer C-formigen Hulse, die das konische Glied umgibt. 50 

Es ist allgemein bekannt, daB eine geschichtete oder 
zerbrochene Felsformation ortsfest gehalten werden 
kann unter Verwendung von Gesteinsankern, die sich 
von der Oberflache des Gesteins in den Fels bis zu einer 
solchen Tiefe erstrecken, daB eine Festlegung der 55 
Gesteinsformation moglich wird Gesteinsanker mit 
einer Lange von bis zu 12 m sind nicht ungewohnlich. 
Die Gesteinsschichten konnen durch Verwendung 
dieser Gesteinsanker miteinander verriegelt werden, so 
daB sie selbsttragend die Decken von Tunneln oder 60 
anderen Ausschachtungen bilden konnen. Gesteinsan- 
ker bestehen im allgemeinen aus einem bolzenartigen 
Zuganker, der in ein Bohrioch eingesetzt ist, wobei am 
inneren Ende auf einem Gew inde ein kon isch s Glied 
vorfies hen ist. das sich in eine (Spreizhulse hineinziehen 65 
kann, urn den Gesteinsanker in dem Bohrloch zu 
verankern. Am auBeren Ende des Gesteinsankers ist 
eine EndabschluBplatte auf den Teil des bolzenartigen 



Zugankers aufgesetzt, der aus dem Bohrloch herausragt 
Das auBere Ende ist wiederum mit einem Gewinde 
versehen, auf das eine Mutter aufschraubbar ist, um 
zwischen der EndabschluBplatte und der am gegenuber- 
lieg nden Ende des Zugankers vorgesehenen Veranke- 
rung eine Verspannung vorsehen zu konnen. Haufig 
wird der vom Gesteinsanker im Bohrloch nicht 
ausgefullte Raum mit Zement verspritzt, um die Kraft 
des Gesteinsankers zu erhohen. Eine derartige Ge- 
steinsankeranordnung ist beispielsweise aus der DT-AS 
12 47 991 bekanntgeworden. 

Beim Bohren der Bohrlocher zum Einsetzen der 
Gesteinsankeranordnungen kommt es bisweilen vor, 
daB am inneren Ende des Bohrloches eine bruchigere 
Gesteinsformation vorliegt als am auBeren Ende. Dies 
bedeutet, daB trotz Verwendung ein- und desselben 
Bohrerdurchmessers am inneren Ende ein groBerer 
Bohrlochdurchmesser vorhanden ist als am auBeren 
Ende. In solchen Fallen kann es vorkommen, daB die 
Spreizhulse des zu verwendenden Gesteinsankers nicht 
mehr ausreichend stark gespreizt werden kann, um 
einen genugenden Halt in dem Bohrloch vorzusehen. 
Dies konnte in manchen Fallen dazu fiihren, daB das 
Bohrloch oder der vorgesehene Gesteinsanker nicht 
verwendet werden konnte. 

Es ist daher die der vorliegenden Erfindung zu 
Grunde liegende Aufgabe, Abhilfe zu schaffen fur die 
Falle, in denen der Durchmesserunterschied zwischen 
dem erzeugten Bohrloch und dem vorgesehenen 
Gesteinsanker aus welchen Grunden auch immer zu 
groB geworden ist Mit anderen Worten, es soli in diesen 
Fallen die Verankerung des Gesteinsankers verbessert 
oder uberhaupt erst ermoglicht werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB eine weitere C-formige Hulse vorgesehen ist, die 
die erste C-formige Spreizhulse umgibt, so dafl die 
Verankerungsvorrichtung in einem uberdimensionier- 
ten Bohrloch ordnungsgemaB greift 

Durch diese Losung wird die Aufgabe in uberra- 
schend einfacher Weise gelost. Indem einfach eine 
zweite Hulse mit einem C-formigen Querschnitt auf die 
erste Spreizhulse aufgesetzt wird, wird am Veranke- 
rungsende des Gesteinsankers ein Durchmesser vorge- 
sehen, der einen ordnungsgemaflen Eingriff des 
Gesteinsankers erlaubt 

Vorzugs weise kann die Hulse mit dem C-formigeh 
Querschnitt mit einer beliebigen Anzahl von Lochern 
versehen sein, um ein Greifen in der Gesteinsformation 
zu erleichtern. Durch die Locher wird die Griffigkeit des 
Gesteinsankers erhoht 

Vorzugsweise kann die C-formige Hulse mit nach 
einwarts gekehrten Ansatzen an beiden Enden zum 
axialen Eingriff mit den axialen Enden der ersten 
Spreizhulse versehen sein, um die zweite Hulse mit 
Bezug auf den Anker festzulegen. Hierdurch wird die 
Stabilitat der Anordnung erhoht. 

Eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
wird anhand der Figuren n&her erlautert 

Die F i g. 1 zeigt eine schematische Darstellung von 
typischen Anwendungsfallen von Gesteinsankern zum 
Befestigen einer Gesteinsformation uber einem Tunnel, 

F i g. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des inneren 
Endes ernes Gesteinsank rs, wobei dieser Gesteinsan- 
ker mit einer federnden FutterhQise oder zweiten 
Spreizhulse versehen isL 

F i g. 3 zeigt im vergroBerten MaBstab eine perspekti- 
vische Ansicht der federnden FutterhQise oder zweiten 
Spreizhulse nach der Erfindung. 
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Die F i g. 1 zeigt eine typische Einbauform von 
Gesteinsankeranordnungen in einer Gesteinsformation, 
wobei von der Oberflache aus Bohridcher bis zu einer 
Tiefe gebohr worden sind, die zum Absichern der 
Gesteinsformation durch die Gesteinsanker ausreicht 
Die Gesteinsankeranordnung besteht wie allgemein 
bekannt aus einer Verankerungsvorrichtung 80, 81, 82, 
einem bolzenartigen Zuganker (der aus einem Stuck 
oder aus mehreren axial miteinander verbundenen 
Abschnitten bestehen kannX aus einer nicht dargestell- 
ten AbschluB- oder Endplatte am auBeren Ende des 
Zugankers, aus einer auf das auBere Ende des 
Zugankers aufgeschraubten normalen Mutter (nicht 
dargestellt) sowie gegebenenfalls aus einer keilformigen 
Unterlegscheibe zwischen der AbschluBpIatte und der 
Mutter (ebenfalls nicht dargestellt). Es wird allgemein 
vorgesehen, daB unmittelbar nach dem Einsetzen der 
Zuganker der Raum zwischen der Gesteinsankeranord- 
nung und dem Bohrloch durch Einspritzen fliissigen 
Zements ausgefullt wird. Diese Maflnahmen sind im 
Stand der Technik bekannt 

In den Fig. 2 und 3 sind die erfindungsgemaBen 
Anordnungen dargestellt, die benutzt werden konnen, 
wenn die Weite des Bohrloches in bezug auf die 
einzusetzende Verankerung etwas zu grofl geraten ist 
Die einen C-formigen Querschnitt aufweisende Futter- 
hulse oder zweite Spreizhulse 78 ist bei 79 mit einem 
Spalt versehen und kann sich daher zusammen mit der 



expandierbaren ersten Spreizhulse 80 ausdehnen, auf 
die di Futterhulse 78 aufgeschoben ist, wie dies in der 
Fig. 3 dargestellt ist Abgesehen von der aufgesetzten 
zweiten Spreizhulse der Futterhulse 78 weist die 
5 Verankerung den bekannten Aufbau auf, d. h. auf dem 
bolzenartigen Zuganker 83 ist am Ende ein Kegel 81 
vorgesehen, der sich in die Spreizhulse 80 hineinbewe- 
gen kann, um diese aufzuweiten. Die Futterhulse oder 
zweite Spreizhulse 78 kann mit einer beliebigen Anzahl 

io von Lochern versehen sein, wie dies bei 84 dargestellt 
ist um den Eingriff mit der Gesteinsformation zu 
erleichtern. Diese Locher konnen jedoch auch ebenso 
gut weggelassen werden. Wie bei 85 und 86 dargestellt 
ist sind an der auBeren Spreizhulse nach innen 

1 5 abgebogene Zungen vorgesehen, die axial an den Enden 
der Spreizhulse 80 anliegen und die auBere Spreizhulse 
in bezug auf die Verankerung an der Gebrauchsstelle 
festlegen. 

Die Fig. 1 zeigt einen typischen Einbau einer Reihe 
20 von Gesteinsankern, die die Gesteinsformation im 
oberen Teil eines Tunnels zusammenhalten. Die 
Gesteinsankeranordnungen 95 - 105 sind in die 
Gesteinsformation in verschiedenen Lagen in bezug auf 
die Waagerechte eingesetzt Durch die Vorspannung 
2 5 der Gesteinsanker konnen die verschiedenen Schichten 
oder Lagen der Gesteinsformation 106 so miteinander 
verbunden werden, daB die Wirkung eines Gewolbes im 
oberen Teil des Tunnels erzielt wird. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN BLATT i , • Nummer: 21 05 888 

Int. CI.2: E 21 D 21/00 

B kanntmachungstag: 6. Oktober 1977 




BEST AVAILABLE COPY 



